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 Desafios en los contenidos de la planificacion
frente a los riesgos hidroldgicos.

 Desafios en la puesta en marcha de nuevas
medidas.
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 Desafios en los contenidos de la planificacion
frente a los riesgos hidrologicos.

e Nuevo estudio del cambio climatico e inundaciones.

 Mejor coordinacion entre la Directiva marco del agua y la Directiva de
inundaciones, considerando los aspectos hidromorfologicos en los
cauces y la seleccion de actuaciones.

 Publicacion y puesta en marcha de los estudios de coste beneficio y
prevision de ejecucion de nuevas actuaciones durante estos afnos.

« Identificacion y puesta en valor de los resultados de los mapas de
peligrosidad y riesgo, mejor identificacion de los bienes afectados por
las inundaciones.

 Mejor coordinacion con las autoridades de proteccién civil através de
la implantacion de la Ley de Proteccion Civil de 2015.



DESAFIOS EN LA GESTION DE LOS
RIESGOS HIDROLOGICOS EN ESPANA

 Ejemplos de los desafios en los contenidos de la
planificacion frente a los riesgos hidrologicos




Unidad Espacial de Andlisis:

Subcuencas Pfafstetter modificado

MDT de base 500X500 vy red de
drenaje derivada (CAUMAX)
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 Desafios en la puesta en marcha de nuevas
medidas.

 Apuesta por la tecnologia y digitalizacion, mejorando los sistemas de
informacion hidroldgica de las cuencas, potenciando los sistemas de apoyo a
la decision y la coordinacion con la AEMET.

 Impulso al fomento de actuaciones de adaptacion al riesgo de inundacion,
como el Real Decreto ya realizado para los elementos en riesgo en el campo de
Cartagena en la cuenca del Segura y los programas piloto en ejecucion,

 Apuesta por larecuperacion ambiental de los rios, como herramienta basica
para la coordinacion con la Directiva Marco del Agua.

« Laconsideracion de la gestion de los sedimentos en todo el ciclo de la gestion
del medio fluvial sera también un reto importante.

* Inventario de obras de defensa longitudinales, siguiendo la tradicional gestion
de los inventarios de presas en Espafia.

* Inventario de obras de drenaje insuficientes o con alto riesgo de inundacion,
gue se veran progresivamente adaptadas por los titulares.



DESAFIOS EN LA GESTION DE LOS
RIESGOS HIDROLOGICOS EN ESPANA

 Ejemplos en los desafios en la puesta en marcha
de nuevas medidas en Espafna
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Sistema Automatico de Informacion hidrologica (SAI CHC)

MAR CANTABRICO

— Seguimiento = Prealerta == Alerta

Datos en tiempo real sobre los niveles de las aguas, los caudales circulantes, las lluvias
registradas y las temperaturas recogidas en las estaciones de control

https://www.chcantabrico.es/web/guest/sai-sistema-automatico-de-informacion
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HIDROLOGICOS.

Nivel de los rios

| Tendencia: =» Estable AN Ascendente N Descendente | | wmm Umbrales no definidos wmm Sin dalos recientes == Nomal i Sequiniento s Prealeta wmm Alerta

Sistema | Codigo Rio Estacion S Tendencia Umbrales (m Grafica
q (m) (m)
210 260 3.50
- 4,00 470
e 0 69 4 g 17032041 Seguimiento Prealerta Alerta
= 2.80 3.50

Evolucion de Niveles

Evolucion de los niveles de la estacion Pontenova (A) en el rio Eo (1426) durante la Gltima
semana -

Seleccione el area sobre la que desee hacer zoom
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— Alerta ($.70 m) - Prealerta (4.00 m) Seguimiento (3.20 m)




DESAFIO N°1: LA GESTION DE LOS AVISOS
HIDROLOGICOS.

Accéder au bulletin d'information*

*Production de I'information : 16.03.2021 3 15h50 HL

Cliquez sur une zone de la carte
pour afficher les informations
locales

Légende

Rouge : .
Risgue de crue majeure
Tout lire @

ébordements
importants Tout lire @

1 Jaune: de .
Risque de crue génératrice
de débordements
Toutlire @

ganp :de .
isque de crue génératrice
ced

Vert:
Pas de vigilance particuliére
requise.




DESAFIO N°1: LA GESTION DE LOS AVISOS
HIDROLOGICOS.

6:25pm Tuesday 16 March 2021

Show warnings near a location

A0

Severe flood warnings
Severe flooding - danger to life

A 0

Flood warnings
Flooding is expected - immediate action required

/o 17

Flood alerts
Flooding is possible - be prepared

https://flood-warning-information.service.gov.uk/warnings
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DESAFIO N°2: LA ADAPTACION AL RIESGO

Superficie afectada (ha)
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Superficie afectada (ha) y valor de la produccion (M€)

Cultivo herbdceo  Frutal citrico  Frutalnocitrico Invernadero Olivar

Tipo de cultivo

Vifiedo

Daiios potenciales [M€)

El 64% de la superficie afectada por
inundaciones fluviales en Espafia se dedica a
explotaciones agricolas y ganaderas.

El valor anual de la produccion
agropecuaria de esa superficie inundable se
estima en torno a los 3.000 millones de €.

La demarcacion hidrografica del Ebro es la que presenta la
mayor superficie inundable (110.000 ha), y la del Jucar, la
gue puede sufrir pérdidas econdmicas mds cuantiosas
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DESAFIO N°2: LA ADAPTACION AL RIESGO

DE INUNDACION
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La cabafia ganadera se eleva a 790
millones de animales de los que
11,2 millones se encuentran en
zonas inundables

1,4 % de la cabaifia ganadera
estad en zona inundable

Concepto Caprino Cunicola
N2 animales (millones n) 6,11 1,84 5,58
N2 animales (%) 0,78 0,23 0,71
N2 animales afectados (miles n) 49 28 47
N2 animales afectados (%) 0,80 1,50 0,84

Equino
0,29
0,04

1,65

Avicola
728,22
92,44
10.258
1,41

Porcino
14,37 31,37 787,78
1,82 398 | 100,00
124 410 10.919,35
0,86 1,31 | 1,39
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OBRAS CIVILES; Mas de 5.500 hectareas las afectadas en

4,087.74 € . . . .
166,10 A el sector industrial por inundaciones para

recurrencia alta (10 afos) >> 21.000
millones de euros (valoracién
econémica de los bienes en riesgo): el

INDUSTRIALES; . .
178,327 51261 ¢ 3% de la cifra de negocios de todo el
Indemnizaciones otorgadas por el CCS desde el afio 2005-2019 sector.
Valor total de riesgo de inundacidn por tipologia
USOS DEL SUELO T10 35000
Industrial concentrado 5.370 M€ 30000 _
25000
Industrial disperso 5.699 M€
20000
Infra. residuos 148 M€ | —
1
Infra. carreteras 3.397 M€ o000 T10
Infra. energia 2.053 M€ 10000 @T100
Infra. ferrocarriles 1.310 M€ 5000 @ T1500
Infra. hidraulico-sanitarias 2.786 M€ ’—H ’—H
O — —
Infra. aeropuertos 421 M€ ‘
—— S Q}%o . & Q},bs & &Qje & {\’O") . &
Infra. comunicaciones 28 M€ D S N & & < @ & ©
& & & R & @‘“’b & & &
. . > £ < N
Total general 21.215 M€ \‘JOQ (;\"\% \é‘& s\@'o & T‘Q} & * <<‘°Q
L ¥ N & & & &
3 ) & xS NS Q@
& N &
N > N
&
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https://app.powerbi.com/groups/me/reports/7e1ecc69-8e25-46d3-bd1f-9b9776bb5ce1/ReportSection978fdb268cf76adbadfc?noSignUpCheck=1
https://app.powerbi.com/groups/me/reports/7e1ecc69-8e25-46d3-bd1f-9b9776bb5ce1/ReportSection978fdb268cf76adbadfc?noSignUpCheck=1
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HlLeve Grave MW Muy grave

DESAFIO N°2: LA ADAPTACION AL RIESGO
DE INUNDACION

Las inundaciones afectan a nivel estatal para un
periodo de retorno de 10 aiios a:

> 102 Estaciones de tratamiento de aguas
residuales

> 135 Industrias con registros de emisiones

607 Puntos relevantes para las labores de
proteccion civil

» 700 km de carreteras
» 152 km de vias ferroviarias

> 9 Aeropuertos / Helipuertos

PUNTOS DE PROTECCION CIVIL SEGUN SU

TIPOLOGIA
RESIDUOS = 1
PUERTO 1 6

PUENTES ® 26
INDUSTRIA = 37
FFCC = 33
ESTACION TRANSPORTE B 11
ENERGIA = 35
EESS B 28
COMUNICACIONES & 10
CARRETERAS IEEESssssssssssss 332



https://app.powerbi.com/groups/me/reports/7edc42dc-43cb-4bc4-be6b-d89b23b6784e/ReportSection
https://app.powerbi.com/groups/me/reports/7edc42dc-43cb-4bc4-be6b-d89b23b6784e/ReportSection
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NOMBRE ARPSIS SUPERFICIE (m2) | VAL ECONOMICA (€)
SEGURA 185108 T3425805 72 |
SEGURA/GUADAL ENTIN 120804 52008880 78
|SEGURA 35700 15608348,00 |
GUADALENTIM 20428 80AT126,64
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DE INUNDACION

LA ADAPTACION AL RIESGO

DESAFIO N°2
CASOS PILOTO ANALIZADOS SECTORES URBANO E INDUSTRIAL




DESAFIO N°2: LA ADAPTACION AL RIESGO
DE INUNDACION
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IDENTIFICACION DE LOS PRINCIPALES » SECTOR INDUSTRIAL E

INFRAESTRUCTURAS.
ELEMENTOS DE EN RIESGO Y AFECCIONES SUPERFICIE



https://app.powerbi.com/groups/me/reports/7e1ecc69-8e25-46d3-bd1f-9b9776bb5ce1/ReportSection374204f65955076d7dd1?noSignUpCheck=1
https://app.powerbi.com/groups/me/reports/7e1ecc69-8e25-46d3-bd1f-9b9776bb5ce1/ReportSection374204f65955076d7dd1?noSignUpCheck=1

DESAFIO N°2: LA ADAPTACION AL RIESGO
DE INUNDACION

éPor donde éQue
entra el puede Diagnostico Medidas
agua ? danar?
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MBS " Tomme e INUNDACIONES ES COMPATIBLE CON EL
ESTADO ECOLOGICO DE LOS RIOS
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https://sites.google.com/gl.miteco.gob.es/revistaambienta
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==  PARA LA TRANSICION ECOLOGICA Y RETO SECRETARIA DE ESTADO
< ) § DEMOGRAFICO DE MEDIO AMBIENTE
&

INSTRUCCION DEL SECRETARIO DE ESTADO DE MEDIO AMBIENTE PARA EL
DESARROLLO DE ACTUACIONES DE CONSERVACION, PROTECCION Y
RECUPERACION EN CAUCES DE DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO EN EL
AMBITO TERRITORIAL DE LAS CONFEDERACIONES HIDROGRAFICAS.

El Texto Refundido de la Ley de Aguas aprobado por Real Decreto Legislativo 1/2001,
de 20 de julio, en adelante TRLA, ha recogido las exigencias de la Directiva Marco del
Agua (DMA) aprobada en el afio 2000. En este sentido, establece en su articulo 92
los objetivos de proteccién de las aguas y del dominio publico hidraulico, entre ellos
los de prevenir el deterioro, proteger y mejorar el estado de los ecosistemas acuaticos,
asl como de los ecosistemas terrestres y humedales que dependen de ellos, y paliar
los efectos de las inundaciones y sequias. De igual modo, en su articulo 92 bis
establece que para conseguir una adecuada proteccion de las aguas se debera
prevenir el deterioro del estado de las masas de agua superficiales y proteger, mejorar
y regenerar todas las masas de agua superficial con el objeto de alcanzar su buen
estado, entre otros.

El articulo 94 del TRLA, que mantiene la redaccién originaria y anterior a la
transposicién de la DMA realizada en 2003, atribuye a las Comisarias de Aguas, en el
ambito de las cuencas intercomunitarias, las funciones de inspeccién y control del
dominio publico hidraulico, la inspeccién y vigilancia de los condicionados y obras
relativos a concesiones y autorizaciones en dicho dominio publico y, en general, la
aplicacion de la normativa de policia de aguas y cauces.

https://www.miteco.gob.es/es/agua/temas/gestion-de-los-
riesgos-de-inundacion/instruccion-obras-conservacion-
proteccion-recuperacion-cauces-sema_tcm30-510454.pdf
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DESAFIO N°5: NUEVAS HERRAMIENTAS

 Gestion de sedimentos en el medio fluvial y
relacion con el medio marino.

El Bernesga sufre en el iltimosiglo |
incisiones que en algunos tramos se
acerca a los nueve metros

No existen precedentes de rios en Espaiia que hayan sufrido una &
incision de una magnitud tan fuerte y en una extension tan grande, g, -
en los ultimos 30 kildmetros antes de su desembocadura en el Esla  [&2

S
AINCISION EN L
£ LA

aLEMADEL
EL pROBL ’ 3;
plos ESPAROLE>
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 Seguridad y conservacion de obras longitudinales
de proteccion frente a inundaciones

» “Les digues de protection contre les inondations. La mise

en oeuvre de la reglementation issue du décret n® 2007-
1735 du 11/12/2007”

» Design and Construction of Levees (USACE)

 The International Levee handbook

« European and us levees and flood defences.
Characteristics, Risks and Governance (EUCOLD Working
Group on Levees and Flood Defences July 2018)

https://www.barrages-
cfbr.eu/IMG/pdf/ifd_inventory_of characteristics_risks_and_
governance_full_report_final 20190308.pdf
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Paises Inventario Clasificacion Legislacion Autoridad Normas Inspecciones  Mantenimiento Evaluaciones Emergencia
Bélgica Si Si(riesgo) Levee Act Agencias del Guias Técnicas Si (1-3 afios) Si (Levee Act) Si (6 afios) Sl
Agua Ministerio
(1979) 3 tipos
Republica Checa No Si (dafios) Water Act Ministerio Detalladas, Si, Decreto, s/ Si, Agencias, No Si, nivel local
2categorias (2001) Agencias de rio Decretos categoria Municipios
(Estado) (obligatorias)
Inglaterra Si, grandes rios  Si (riesgo), Flood water Agencia Guias Técnicas Si, entre 6 Si, Agencia Si, visual Si, Agencia
4Categorias management Medioambie. meses y 5 afios Medioamb. Agencia Med Medioamb. Y
Act (2010) (riesgo) nivel local
Francia Si Si, dafio y Flood protec Ministerio y Guias Técnicas Si, Decreto, Si, Decreto, Titular Si, Inicial y 10-  Si, nivel local
altura, struct,Decreto Departament regulary 3-6 y Departamentos 20 afios, s/
3categorias afios S/categ categoria
2015
Alemania No, solo Estados  Si, dafios y Leyes Estados Estados, Guias Tec. Si, anual y desp.  Si, Titulary Si,5-10 afios Si, local y
Avenid Estados estados
altura (Lander) Normas DIN
Finlandia Si Si, dafios Dam Safety Act Ministerio, Guia Seg. Si, Titulary Si, Titular, Si, s/clasif, Si, titular y
3categorias 2009 Titular Ministerio
Seg. presas Presas Seg. presas
Italia No Si, dafios Norma Técnica Ministerio y Guias Técnicas No No, solo No Si, nivel local
4categorias
Construccion Regiones Grandes rio
2008, Decreto
Holanda Si Si, riesgo Water Act Ministerio Water Act, Si, anual y Si, Water Act Si, Water Act Si, nivel local y
Infraestruct. obligatorias frecuencia s/ regional
2009 riesgo 6-12 afos
Y Agua
Espafia Si No Ley Aguasy Ministerio y Guias No No No Si, nivel regional
Reglamentos
Organ. cuenc Técnicas
Suiza No, solo Estados  Si, riesgo Leyes Estados Estados Guias Técnicas Si, Cantones, Si, Cantones Cantones Si, Cantones
anual
(Cantones)
USA Si Si, dafios National Levee Agencias Guias Técnicasy Si, titular Si, titular Si, risk Si, titular
Safety Act, 2007 Federalesy assesment
Manuales
Estados USACE
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» Caracterizacion geométricade o peoncos o
las motas-diques

Para s y mej la inf i6
de las variables geométricas de las obras
se ha realizado su medicién directa en
campo y estimacién de alturas mediante
métodos GIS. Al mismo tiempo, se ha
tetado la inf e i

revestimientos, refuerzos y estado de

conservacion de las obras.

Caracterizacion de la altura

de motas-diques.

S ame% - <m

- @ 12m

% - 23m PR
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DESAFIO N°5: NUEVAS HERRAMIENTAS
TECNICAS

Objetivo

e C las infr

P

de 4
tando o lizando la inf i6n sobre las mi

lidad y la infl ia del

Mota-dique  Escollera
Muro

« Andlisis de la Funcionalidad
de las obras defensa frente a
inundaciones
Como criterios para el andlisis de la funcio-
nalidad se mmumm

Finalmente se ha realizado un andlisis de
la influencia del cambio climdtico sobre el

@ 250-500m total de las obras de defensa frente a

500-1000m inundaciones identificadas como motas o
@ 1.000-5.000m como elementos que forman canalizacio-
@ 5.000-10.000m nes en nicleos urbanos.

e Valorar estas infraestructuras desde el punto de vista de su
funci bio climdtico.

Datos generales
Las inf longitudis C i (13.683), defi
y protegen una longitud de 13668 km. Con respecto al ndmero de
obras de defensa inventariadas, las motas-diques constituyen el
conjunto de mayor peso dentro de la tipologia de obras de defs

frentea daci (5.750), diendo algo més de 10.200 km, el

74,69% del total de la longitud protegida o defends

Lt olnas cle Uoleth 5o Gt protegiendo di B del
itorio ribered diendo éstos como los distintos usos del

suelo e instalaciones. El grupo itario de defendick

por motas-diques es el de los campos de cultivo (6919%).

Tipologia de obras longitudinales.
Obras de proteccidn| @D 5750 Mota-dque
de margenes, 5381 Muro
@ 2259 Escollera
w2 e

@ 132 Gavidn
BThhwahn

Longitud de obras longitudinales por tipologia.
Longitud (km) Total: 13.668Km

@ 9.50% Escollers 1340Km
@ 7459% Mota 10.209Km
1419% Muro 1939Km
@ 04Z% Gavién 57Km
@ 0.97% Relleno 124Km

Tipologia de usos defendidos por motas/diques.

@ 599% Cultwos agricolas
) W0a9% Cultivos forestales
@ 577% Nicleos urbancs
637% Sk &
@ 219% Vias de comunicacién
) 199% Edificaciones aisladas
@ 130% instalaciones industriales
® ves ;
@ 058% Desconocido

GOBERNG MNETERO
DE EPARA PRALA LA TRANSIOICN FCOLOGICA
¥ EL RETO DEMOGRAARCO




EL MAYOR DESAFIO

Guaaalajara por la no iimp
cauces

La Asociacion de Agricultores (APAG) solicita a las confederaciones hidrograficas que limpien los cauces

MALAGA

Cuatro presas abren sus compuertas al estar al
limite por culpa de la lluvia



*  GOBIERNO MINISTERIO :
DE ESPANA DE AGRICULTURAY PESCA, ALIMENTACION

Y MEDIO AMBIENTE PRIORIDADES PGRIS SEGUNDO CICLO

1. Digitalizacion informacidn hidrologica, avisos hidroldgicos,
sistema nacional de Proteccion Civil.

2. Adaptacion al riesgo de inundacion de sectores econémicos.

3. Desarrollo de actuaciones de recuperacion ambiental y
proteccion frente a inundaciones.

4. Conservacion y mejora de infraestructuras de proteccion
frente ainundaciones.

5. Nuevas actuaciones de proteccion con CCAAYy
Ayuntamientos.

6. Estrategia comun de comunicacidn frente al riesgo de
inundacion.
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DESAFIOS EN LA GESTION DE LOS
RIESGOS HIDROLOGICOS EN ESPANA

Francisco Javier Sanchez Martinez
Subdirector General de Proteccion de las Aguas y Gestion de riesgos.
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