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Introduccion

Caracterizacion climatica de la borrasca

Efectos de la borrasca en el litoral

Efectos de Filomena en las costas del Delta

Necesidad de proteccion: estrategias de proteccion y adaptacion



Trabajos realizados



Objetivo:
* Descripcion de danos
* Definicién de metodologia para analisis ex-post de dafnos
INFORME TECNICO

En total, mas de 900 paginas con fotografias, planos, fichas, etc.

Ministerio para Ia Transicién Ecolégica y el Reto Demogrifico ° M emo rl a.
e e * Caracterizacion climatica de la borrasca Gloria
* Descripcion de los trabajos de campo realizados
» Efectos en la costa peninsular mediterranea
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3.1 ESTUDIOS DE INGENIERIA DE COSTAS * Resumen y conclusiones
INFORME ESPECIFICO * An ej 0S
* Anejo 1: Caracterizacion climatica de la borrasca Gloria
ANALISIS DE LOS EFECTOS PROVOCADOS POR * Anejo 2: Efectos de la borrasca Gloria en las costas de Murcia
LA BORRASCA “GLORIA” EN EL LITORAL . . .
MEDITERRANEO ESPAROL * Anejo 3: Efectos de |la borrasca Gloria en las costas de Alicante
(E.S.T. 2017-2020774) * Anejo 4: Efectos de la borrasca Gloria en las costas de Valencia
TOMO UNICO * Anejo 5: Efectos de la borrasca Gloria en las costas de Castelldn

* Anejo 6: Efectos de la borrasca Gloria en las costas de Tarragona
* Anejo 7: Efectos de |la borrasca Gloria en las costas de Barcelona
* Anejo 8: Efectos de la borrasca Gloria en las costas de Girona

* Anejo 9: Perfiles transversales

* Anejo 10: DPMT

* Anejo 11: Hemeroteca

Clave CEDEX: 22-417-5-001 Madrid, Junio de 2020

Centro de Estudios de Puertos y Costas




Informe Técnico para la DGCM

* Trabajos de campo

Comunidad Auténoma | Fechss

Regién de Murcia 03/02/2020
Comunidad Valenciana 30/01/2020 - 31/01/2020 y 03/02/2020 — 07/02/2020
Cataluna 03/02/2020-07/02/2020, 20/02/2020, 02/03/2020 — 06/03/2020

* Fuentes empleadas
* Informes previos: demarcaciones y servicios provinciales de costas, Ayto. Barcelona
e Cartografia: IGN, ICV, ICGC
* Informacion fotografica: demarcaciones y servicios provinciales de costas
 Medidas de campo: Topografia (Valencia)
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Tabla 20. Valores maximos de refroceso yo de progradacion en las playas con dafos
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I n 0 rm e I ecn ICO pa ra a D M SN Término "Hlava [ Zong Rettoces | " ggn | medio de | deltramo
Municipal Bya maxima | retroceso | medido
. , o {m) fm) fm)”
_ @ eumerRain . 5 Alicante Dienia Les Marines g 8 341
& - ; Alicante Denia Les Qeweses 14 5 g 1008
‘Walencis Cliva Laigua Mors, 1B 12 |37
‘Valencis Files Files 21 14 835
‘Walencia bliramar Miramar 20 1 BaT
Walencia Belreguard Hellceguard 25 14 416
Valengia | TEVEIES " dela Tavemes. 17 7 7 420
‘Valencis Fullers. El Brosquil 18 7 10 1084
‘Valencia Cullers El Dosel 32 14 1178
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‘Valencis ‘Valencia Gamofers 14 ] 349
‘Valencis ‘alencia El Zaler 13 4 280
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Caracterizacion climatica
Temporal maritimo asociado a Gloria



r

=

-

-

racterizacion

& EUMETRAIN

R

9

o | e (e \
e |1a borrasca

-

]
=

3

—

formenta perrecta?

3

2001

30 I3 el Ead 355 ¢ » 1

BN o o

)

I~ c)Ogine 17, Dibugadoa 71101 720170401 UTC

[ g o v

[TTE TR TRV

PR sOqny



STARRAGONA

\wvalencia

ENVALENCIA™

YCABO PALOS

YCABO GATA

W BAGSIO.NOAA U

346 km

Altura

Leyenda

.| ® Simar_2XXXXXX

Hmo Hmax Tp Dir. Media Dir. Tp
Boya Fecha y hora
y y m | m | ) ©)
2020-01-20
Cabo de Palos 02:00 6.0 NA 11.7 26 23
. 2020-01-20
Valencia 06-00 8.4 NA 11.7 b5 51
Tarragona 2020-01-20
(Exterior) 13-00 7.6 114 11.9 78 84
2020-01-21
Begur 00-00 7.8 13.3 12.5 67 62
Duracidn
Boya Horas Horas Horas
Tpz12s |Hmwoz24m | Tp212syHme24m
Cabo de Palos 44 18 9
Valencia 40 53 33
Tarragona 27 69 27
Begur 16 79 16




Nivel del mar
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PUNTO rvo | Mes | pia | Hora | Tmo | Te Upir Of v |"pir_|Flujo Energia | *’Nivel Mar |*'Duracién
m S - m/s | Vie N/m m h
2001 — — — — — — — — — oos —
Begur 2017 --- --- --- --- --- --- --- --- --- ooo ---
2020 1 21 0 7.8 12.5 67 17.5| 68 542.8 oo 26.0
Y2001 | 11 | 16 3 63 |11.2 | 71 |189| 53 442.9 |064/F.V.| 120
Tarragona 2017 1 21 22 6.2 | 10.5 74 19.8 | 28 395.7 0.31/F. V. 2.0
2020 1 20 13 8.9 11.9 78 22.3 | 48 673.9 0.59/ Pr. P. 39.0
7 2001 11 15 20 6.8 | 11.2 60 21.6 | 44 503.6 0.57/ Pr.P. 8
Valencia 2017 1 21 19 6.5 11.1 57 16.6 8 459.8 0.39/ F.V. 9
2020 1 20 11 8.2 12.5 49 20.0 | 25 824.0 0.55/F. LL. 30
T 2000 =1 =1 =1 =1 =1 = 1 =1 =1 - T - 1T 1
Palos 2017 1 21 23 6.5 10.5 33 2.4 12 434.9 ooo 5
2020 1 20 0 5.9 12.5 24 21.4 | 31 426.6 ooo 4
2001 _— _— _— _— _— _— _— _— _— ooo _—
Gata 2017

2020

ooo
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ALTURA EN METROS
)

PERIODO RETORNO (afies) 10 25 50 100 250 500 PERIODO RETORNQC (afies) 10 25 50 100 250 500
20
Punto: BOYA_RE_VALENCIA | | | | | | Punto: BOYA_RE_VALENCIA I I I I | !
Longitud : 0.205°E i f i i f i Longitud : 0.206°E I 1 I I I i
Latitud  39.516°N | | | | | | 1g |Latitud 39.516°N | S 0 O
Prof.:  230m I I I I I ! Prof.:  230m I [ I I I i
Sector: ESCALAR ' | | | | : Sector: ESCALAR ' ! | | | :
Periodo: 09/2005-12/2019 | | | | | ! 16 |Periodo: 04/2005-01/2020 I I | 1| I |
| I | | I | | 1 | I [
| | I | I | | [ | | ). |
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| f f I = o ] [t f ! :
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& bl < g | J/ | P
[ I °= ot N 1] x ) | | = !
> e e ot s P i) ittt ettt e e S BT B P R L e : :
o i lr _____ *I : = 6' e /{ T ll I ! BEGUR TARRAGONA WALEMC LA
=" | .-t ||[DISTRIBUCION WEIBULL < L] |- | DISTRIBUCION WEIBULL T. Registro 091993 | 091503 (092004 | 00/2004 | 0942005 | OV2005
=T = Ir i Ajuste. maxma Verosimilitud ! ri/ : | I| Ajuste. rAﬂ:axm_wa Verosimilitud 12201 | oqezn20 122048 | otz020 | 122018 0442020
og_/_bo | | B 0756 | | B: 0.796 Heo m
| | C: 0.939 I I C: 0.830 ) = ) . .
Leotd] | | 2= 9.77 temporales/afio ] | .= 9.92 temporales/afio (m} . T4 [ D= [ 2,02 a4
| b {KS-(%5): 123 | - KS-(%3): 0.122 Retorno (afos
| | KS(MUESTRA): 0.046 | I KS(MUESTRA): 0.037 = - — 2 = — — =
| T --- Banda de confianza I T --- Banda de confianza o 72 7,3 5.1 5.4 o, 0 5.7
on i . . I ' ] i I L e 10 7.6 7.7 58 8.0 8.1 g4
© BN = (=} oo o o Wow w @ m @ W - o o (=1 o o o n n
%gg S g §§§ g 8 8 g ag a % 3 woeg S5 2393 S 8 =] a 2 e 9 8 g 15 7.8 8.0 cg 6.3 6.5 52
©56 &8 o©653 & 8 3 S IS S © a ©222 88 288 S =g s =4 s © 3 g & 25 2.1 2.3 3,2 6.7 8.5 7.3
PROBABILIDAD ANUALDE EXCEDENCIA PROBABILIDAD ANUALDE EXCEDENCIA 0 85 23 6.7 7.3 7 6 A0
100 2.5 5.2 7.2 7.9 8,2 8.7
150 9,1 0.4 74 2.2 8.6 9.1
200 g2 9.8 7.6 8,5 8.8 b4
250 9.4 57 7.8 a7 5.0 5.6
200 5.5 58 7.5 8.5 52 58
350 9.& 9.9 8.0 9.0 9.3 10.0
400 9.7 10,0 8.1 9.1 9.5 10,1
450 9.7 10,1 8.2 9.2 9.6 0.2
500 9.8 10,1 5.3 9.3 9.7 0.3
T. Efedivo datos - o .
e 15,32 1454 12,55
|.5:lr||'| =
T.Retorno (anos)
azociade ala 14,20 10,54 185903 T118 128 65 78,74
borrasca Gloria




EFECTOS EN LA COSTA
PENINSULAR MEDITERRANEA

Efectos en los sistemas naturales



e Zonas naturales:

e Sistemas dunares protegidos: Fuerte impacto en practicamente todos los sistemas
* Desembocaduras

e Delta del Ebro
* Marjales
e Albuferas

* Menor cobertura mediatica

e Sistemas dunares

e Zonas mas afectadas = Valencia
e LIC “Dunas de la Safor” (Oliva, Cullera)
* Sistema dunar del Parque Natural de la Albufera
* Impactos
* Erosion (Valencia): Retranqueo de la linea de pie de duna
* Playa de les Deveses (Oliva): 7 m

* Playa del Dosel (Cullera): 10 m
* Resto:4-5m.

* Enterramiento (Castellén, Tarragona)



Impactos en sistemas dunares

'Aigua Morta (Oliva) \_
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Impactos en sistemas dunares

Ortofoto del Institut Cartografic
Generalitat de Catalunya (




Desembocaduras

Enero 2020
Después temporal Gloria

Lineas de orilla
Desembocadura rio Tordera
==== Lineade orilla 12/2019

Linea de orilla 02/2020



Principales impactos:

e Retroceso de la linea de costa

* Cambios en la cota del perfil de playa

* Invasion de material sedimentario en la trasplaya
* Tombolos y hemitédmbolos

* Alcance del mar



, 4
Retroceso de la linea de
Prograda- Valor Longitud
o Término Rettog:es cion medio de | del tramo
DAl Municipal *Playa/Zona 0 m(?nx)lmo maxima | retroceso medido
(m) (m) (m)?
Alicante Denia Les Marines 8 6 341
Alicante Denia Les Deveses 14 5 6 1008
Valencia Oliva L’Aigua Morta 19 12 937
Valencia Piles Piles 21 14 635
Valencia Miramar Miramar 20 11 887
Valencia Bellreguard Bellreguard 25 14 416
Valencia Ta\\//earlr;deizr(]jae la Tavernes 17 7 7 429
Valencia Cullera El Brosquil 19 7 10 1094
Valencia Cullera El Dosel 32 14 1179
Valencia Sueca Les Palmeres 30 682
Valencia Valencia Garrofera 14 349
Valencia Valencia El Saler 13 290
Castellon | Alcala de Xivert El Carregador 25
Tarragona L’Ampolla Cap Roig 7 3 1 181
Tarragona Tarragona Playa Llarga 15 11 482
Barcelona Barcelona *S.Miquel-S. Sebastia 898
Barcelona Barcelona *Barceloneta 8 389
Barcelona Barcelona *Somorrostro 16 430
Barcelona Barcelona *Nova Icaria 33 377
Barcelona Barcelona *Bogatell 17 520
Barcelona Barcelona *Mar Bella 16 390
Barcelona Barcelona *Nova Mar Bella 14 325
Barcelona Barcelona *Llevant 25 296
Barcelona Mongat Mongat 18 13 165
Barcelona El Masnou Ocata 23 15 130
Barcelona | Premia de Mar Premia deMar 16 230
Barcelona | Arenys de Mar Cavallo 22 250
Barcelona | Pineda de Mar Els Pescadors 20 225
Barcelona | Malgrat de Mar Punta de la Tordera 20 13 240
Girona Blanes Blanes 20 290

ate0.00m 41530.00M 4200.00%

40°30.00°4

40P0.00'N

30°30.00M

38°30.00N

389000

Principales playas con retroceso
Retroceso maximo medido (m)
e0-8
® 8-16




Retroceso de la linea de orilla: retrocesos mas graves

1°0.00'0 0°30.00'0 0°0.00" 0°30.00°E 1°0.00'E 1°30.00'E 2°0.00’E 2°30.00'E 3°0.00'E

* En general:

* Playas con retrocesos graves: playas urbanas sin
sistema dunar y limite interior rigido.

* Les Marines (Alicante)

i

Blanes

Les Palmeres
) El Marenyet

0'N 39°30.00'N 40°0.00'N 40°30.00'N

Piles
Les Marines

Les Marines (Alicante)

* Playas con retrocesos leves: las playas naturales
0 semiurbanas con estructuras dunares.
* Ejemplos de estos ultimos casos son las playas de Les

Deveses o de LAigua Morta, ambas en el término
municipal de Oliva (Valencia).

Pedrucho
. Principales playas con tramos sin playa seca
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06/02/2020

Lineas de orilla
Ortoimagen ICGC 12/2019
Topografia 02/2020
Cota sobre NMMA
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Cambios en la cota del perfil de playa: pérdidas de cota

0°30.00'0

il

g Fis

Montgat (Montgat, Barcelona)

__-.ﬁ,\\}\m ‘

38°30.00'N 39°0.00'N 39°30.00’'N 40°0.00'N 40°30.00'N 41°0.00'N 41°30.00'N 42°0.00'N

38°0.00'N

0°0.00"

El Saler
Les Palmeres

Tavernes

0°30.00'E

1°0.00'E

1°30.00E

O,
La Llarga

(&
L'Estany Gelat

Santa Lldcia

2°0.00'E 2°30.00'E 3°0.00'E

La Nova Mar Bella

® Pérdida de cota estimada al menos 1 m

@ Acumulacion en la zona alta del perfil
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Cambios en la cota del perfil de playa: acumulaciones en berma
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Invasion de material sedimentario
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nvasion de material sedimentario
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Efectos en tdmbolos y hemitémbolos

Tabla 1. Zonas visitadas con tombolos o0 hemitombolos y efectos detectados

Provincia Término Playa / Estado Naturaleza del Efectos
Municipal Zona predominante obstaculo
Valencia Oliva Pau Pi Hemitémbolo Promontorio -
rocoso

Valencia Cullera L’Estany Tombolos Diques exentos Pérdida cota
Desconexion
Adelgazamiento
Castellén Chilches El Cerezo Toémbolos Diques exentos Desconexion
Tarragona | El Perelld Santa Hemitémbolo Promontorio Reduccion de tamafio
Lldcia rocoso
Tarragona Cambrils L’Arcadia Tombolos Campo de Desconexion
diques exentos
Tarragona | Cambrils La Llosa Témbolos Campo de Desconexion
diques exentos
Tarragona Cunit Cunit Tombolos Campo de Desconexion
digues exentos Adelgazamiento
Pérdida cota
Barcelona Sitges Les Toémbolo Digues exentos Minima desconexién
Anquiles
Barcelona Sitges Terramar Toémbolo Digues exentos | Minima desconexion y

cambio de forma

’Estany (Cullera, Valencia).



Efectos en tdmbolos y hemitombolos

Tabla 1. Zonas visitadas con tombolos o0 hemitombolos y efectos detectados

Provincia Término Playa / Estado Naturaleza del Efectos
Municipal Zona predominante obstaculo
Valencia Oliva Pau Pi Hemitémbolo Promontorio -
rocoso
Valencia Cullera L’Estany Tombolos Diques exentos Pérdida cota
Desconexion
Adelgazamiento
Castellén Chilches El Cerezo Toémbolos Diques exentos Desconexion
Tarragona | El Perelld Santa Hemitémbolo Promontorio Reduccion de tamafio
Lldcia rocoso
Tarragona Cambrils L’Arcadia Tombolos Campo de Desconexion
diques exentos
Tarragona | Cambrils La Llosa Témbolos Campo de Desconexion
digues exentos
Tarragona Cunit Cunit Tombolos Campo de Desconexion
diques exentos Adelgazamiento
Pérdida cota
Barcelona Sitges Les Toémbolo Digues exentos Minima desconexién
Anquiles
Barcelona Sitges Terramar Toémbolo Digues exentos | Minima desconexion y

cambio de forma

Cunit (Cunit, Tarragona).



* En el presente informe no se incluye el detalle de este alcance, que ya fue
estudiado pormenorizadamente por los servicios periféricos de la DGCM casi de
manera inmediata tras el paso de |la borrasca.

* Estos servicios reportaron el alcance del mar principalmente a lo largo de las
zonas urbanizadas, mediante croquis o planos donde se sefialaban las calles
hasta donde se habia observado el alcance de |la |amina de agua o de material
sedimentario.

 De manera generalizada el mar ha alcanzado la parte alta del perfil y durante el
paso de la borrasca Gloria, toda la playa ha quedado inundada, produciéndose
rebases en practicamente todo litoral, salvo en zonas con algun tipo de limite
interior de la playa lo suficientemente elevado para minimizarlos.

* Los rebases han producido inundacion de calles, campings y de cualquier
infraestructura situada tras el final de la playa.




Efectos en defensas
costeras



Efectos en defensas costeras
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Zonas con averias en obras de defensa costera o portuarias

* Murcia: no se han detectado averias

Alicante: inicio de averia en espigones de la playa del Espigd
(Altea) y el dique exento de la playa del Postiguet (Alicante).

Valencia: no se han detectado averias

* Averias preexistentes al paso de |la borrasca si se recurre a la
comparacion con ortofotos previas

Castelldn: dafios en los espigones de las playas de L'Estanyol
(Moncofa), Nules y la Serratella de Burriana.

Tarragona y Barcelona:

Provincia | Término Municipal Playa
Tarragona L'Ampolla Les Avellanes
Tarragona El Perelld Santa Lldcia
Tarragona | L'Ametlla de Mar L'Alguer

Tarragona | L'Ametlla de Mar | Playa de Calafat

Tarragona Cambirils L'Ardiaca
Tarragona Vila-seca La Pineda
Tarragona Cunit Cunit

Barcelona Barcelona El Bogatell




Efectos en defensas costeras. Dafios en Tarragona
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Efectos en defensas costeras. Dafios en Barcelona

(Barcelona, Barczlona) - Diapasdn de Ferrocarril




Efectos en paseos maritimos,
muros Y mobiliario urbano



e Concentracion de actividad en la costa = ocupacion = aumento del riesgo

* Muros y paseos maritimos:
* Todo tipo de averia en algun punto del tramo de costa entre Cabo de Palos y El Estartit
* Tipos de dano:
* Caidas de las terminaciones de muros o muretes
e Pavimento levantado
* Barandillas arrancadas

* Caida de tramos de muretes
* Socavones, cimentaciones que han quedado a la vista, socavaciones en los muros de los paseos maritimos

* Derrumbes de muros y parte del trasdds
* La provincia de Valencia es la que ha concentrado los dafios mas importantes

* Accesos:
* La mayoria de los accesos se han visto afectados independientemente de su localizacion
* Tipos de dano:
* Asociados a socavacion

* Rotura de pasarelas de madera: desplazamiento y desperdigamiento de los distintos modulos utilizados y, en
el caso de pasarelas elevadas el colapso de los tramos finales.




| Provincia___| Término Municipal [ Playa

m Pilar de la Horadada
| Alicante | Javea
o
)
Castellon Pefiiscola
o
El Perells
L'Ametlla de Mar
Pineda del Mar

Levante

Las Villas

La Grava

Piles

Bellreguard

Les Palmeres

Playa Norte

Avellanes
Santa Llucia
L'Alguer

Playa Llarga

Cunit

Los Pescadores

Blanes

Tipo de paseo
Elevado respecto al nivel de playa

Zona a nivel de playa y zona elevada

Elevado respecto al nivel de playa

Zona a nivel de playa y zona elevada

Ligeramente por encima del nivel de playa

Elevado con respecto al nivel de playa

Elevado con respecto al nivel de playa

Zona a nivel de playa y zona elevada

Zona a nivel de playa y zona elevada

Zona elevada con respecto al nivel de playay en zona
escollerada externa al espigdn norte

A nivel de playa

A nivel de playa

A nivel de playa

Zona a nivel de playa y zona elevada respecto al nivel de

playa

Principales efectos en el paseo

Cimentacion visible, descalzada y fracturada

Terminaciones del muro caidas
Socavacién y colapso en la zona baja

Dafios en el revestimiento del muro y agujero
Terminaciones del muro caidas
Muretes caidos

Zonas con cimentacion visible
Destruccion de mirador

Dafios pavimento
Destruccion de largos tramos de murete

Socavén
Cimentacion a la vista

Descalce de cimentaciones

Colapso de muros

Colapso del paseo en algun punto arrastrando infraestructuras situadas al trasdds
Socavacion al pie del muro

Fracturas en los muros

Terminaciones de muro caidas

Cimentacion a la vista

Terminaciones del muro caidas
Dafios en barandillas

Dafos en murete
Socavon

Colapso parte paseo
Averia en la escollera de proteccién de mirador

Cimentacion a la vista con ligera socavacién

Hundimiento de tramo
Cimentacion a la vista

Descalce del murete
Cimentacion a la vista

Descalce

Socavacién
Rotura del carril bici

Socavacién del muro del paseo

Escollera de proteccidn del muro del paseo a la vista
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Playa Norte (Peiiscola, Castelldn)

Bellreguard (Bellreguard, Valencia)

Bellreguard (BeIIreguard Valencia)

Playa de Bellreguard (Bellreguard)

b

Dominio Pdblico Maritimo y Terrestre

DPMT en tramitacion
— Ribera del mar
| Servidumbre de proteccion

LT

I DPMT aprobado

Hf

Los Pescadores (Pineda del Mar, Barcelona)



Valencia

Valencia
Valencia

Castellon
Castellon

Tarragona

Tarragona

Tarragona
Tarragona

Tarragona

Tarragona

Barcelona

Barcelona

Barcelona

Término Municipal

Cartagena
Pilar de la Horadada

Piles

Bellreguard

Sueca

Alcald de Xivert
Pefiiscola

L’Ampolla

El Perelld

Mont-roig del Camp
Mont-roig del Camp

Mont-roig del Camp

Cunit

Sitges

Mongat

Pineda del Mar
Blanes

. Playa_ | Principales efectos en los accesos

Levante
Las Villas

Piles

Bellreguard

Les Palmeres

El Carregador
Playa Norte

Cap Roig

Santa Llucia

Calas Los Angeles y del Pescador

Cala del Solitari

Els Penyals (L'Estany Gelat)

Cunit

Playas de Sitges

Mongat

Los Pescadores
Blanes

Cimentacién visible en un acceso
Colapso de escaleras de acceso
Cimentacidn visible en varios accesos

Tramo final de escaleras cerca de 1 m por encima de la cota de la playa

Accesos en voladizo
Cimentacién visible en algunos accesos

Rotura de barandillas
Descalce de cimentaciones con algln colapso de la cimentacién

Rotura de barandillas

Dafio en pasarelas de acceso de madera
Dafio en pasarelas de acceso de madera
Escalera en voladizo

Socavacion rampa de acceso
Colapso tramo final escaleras

Enterramiento tramo final escaleras
Acceso en voladizo

Rotura rampa de acceso
Cimentacion a la vista

Dafio en pasarela de madera
Socavacion lateral de escaleras y rampa
Cimentacidn a la vista

Cimentacién a la vista

Varios accesos en voladizo

Tramo final escalera colapsado
Rampa de acceso en voladizo hasta unos 50 cm por encima de la cota de la playa

Pasarelas de hormigén desplazadas

Pasarelas de madera con socavacion y cimientos a la vista

Pasarelas de acceso de planchas de hormigén desplazadas

Accesos en voladizo

Colapso de tramo final de escaleras y rampas

Rotura de pasarelas de madera de acceso
Escalera de acceso en voladizo



Playa de Piles (Piles, Valencia)
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Playa de Cunit (Cunit, Tarragona) Playa del Carregad e Xivert, Castellon) laya de Montgat (Montgat, Barcelona)




Efectos en propiedades
privadas



Daiios en propiedades privadas: uso particular - comercial
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Playa de Tavernes (Tavernes de la Valldigna, Valencia) Playa de Garraf (Sitges, Barcelona)




Efectos de Filomena
en |la costa del Delta del Ebro
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* A tenor de las observaciones in situ y el analisis de la informacion cartografica de
IGN vy ICGC, no parece que se hayan producido retrocesos importantes ni danos
de consideracion en las costas del Delta del Ebro

 No obstante, toda la costa exterior del Delta esta sufriendo un retroceso
importante en los ultimos anos

* Este retroceso es de entre 20 y 60 m desde 2017 y se ha producido por la sucesion de
temporales, si bien la mayor parte del retroceso acumulado se debe al temporal Gloria.

* Por el contrario, las costas que no estan sometidas directamente a la accion del
oleaje exterior apenas han sufrido modificaciones desde 2017



La importancia de la costa
Actuaciones para la reduccion de riesgos



* La funcion defensiva depende del buen estado de |a costa:
 Disponibilidad de todos sus elementos morfologicos

* Equilibrio en planta y perfil: Balance sedimentario

Equilibrio en perfil
Cresta de la duna

Equilibrio en planta: Balance sedimentario
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Perfil C -Formacién de duna litoral y retorno al perfil A



El deterioro actual de la costa uso DEL sUELO [l

Balance sedimentario alterado
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Estrategias y planes de proteccion de la costa

* Estrategias de la DGCM redactadas por el CEDEX
* Huelva™ (2013) Metodologia
 Maresme” (2014)

 Oropesa (2014)
, % Andlisis informacion existente
* CaSteI Ion Sur (2015) Uds. Fisiograficas / Tte. Sedimentos

e Valencia Sur® (2015)
 Granada” (2017)

e En fase avanzada:

* Mar Menor (2020) Zonas en erosién / en riesgo de erosion / otros riesgos
 Delta del Ebro (2021 — en consulta publica)

DINAMICA LITORAL

DIAGNOSTICO

* https://www.miteco.gob.es/es/costas/temas/proteccion-costa/estrategias-proteccion-costa/

MEDIDAS DE ACTUACION

Alternativas propuestas anteriormente

Alternativas / Prioridades



https://www.miteco.gob.es/es/costas/temas/proteccion-costa/estrategias-proteccion-costa/

e Lucha contra la erosion costera
e Aumentar la inversion

* Renaturalizar = Restablecer el balance sedimentario = Recuperar la costa
* Recuperacion de la costa natural: deslinde DPMT, soluciones basadas en la naturaleza

* Aportaciones de yacimientos marinos

* Gestion del sedimento (trasvases y recirculacion de sedimento)

* Adaptacion al cambio climatico
* Recuperacion de la costa natural

» Gestion del sedimento para restablecimiento del balance sedimentario

* Nuevas herramientas para diagnostico y propuesta de medidas

* Transformacion digital. Registro de actuaciones
* Monitorizacion sistematica. Seguimiento de actuaciones
* Costes de no actuar en el balance econdmico

\

¥ Analisis coste-eficacia




iMuchas gracias!

José Francisco Sanchez Gonzalez
Director de Ingenieria de Costas

Centro de Estudios de Puertos y Costas, CEDEX
Jose.f.Sanchez@cedex.es

913357650
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