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Presentacion de la instalacion experimental.

* Modelo fisico
* |nstrumentacion

La aireacion en las estructuras hidraulicas. Rapidas y cuencos.

La experimentacion.
Analisis de los ensayos en rapida aireada.

Analisis de los resultados en el resalto hidraulico.

Conclusiones
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Friccion con el contorno
Viscosa turbulenta.
Rotura y reagrupamiento de las burbujas.
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velocidad, si Q,,,=Cte,
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Manteniendo Q,q, Y N Cte.,
la aireacion aumenta el
calado emulsionado
Sj aumenta Diminuye Iy por tanto aumenta
R.VS la velocidad del medio bifasico
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La aireacion reduce la friccion con el
contorno y esto puede acelerar el flujo




- > e ”Mmm -_—— -
T gl ¥ GOBIERNO  MINISTERIO DE AGRICULTURA, LI
S¥. O DE ESPANA DE FOMENTO ALIMENTACION CENTRO DE ESTUDIOS
Y MEDIO AMBIENTE Y EXPERIMENTACION
- DE OBRAS PUBLICAS

De acuerdo con Hinze(1955) la aireacion afecta a los
mecanismos de disipacion viscosa turbulenta.

Hinze propone un formula tedrica sin base experimental.
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La diferencia de tension tangencial entre capas de fluido produce
efecto cizalla que divide las burbujas, que se reagrupan en zonas de
choques.

Este proceso debe vencer la tension superficial lo que produce una
disipacion de energia (paso a calor).

Cuanto mayor sea la friccion mas pequenas seran las burbujas y
mayor sera la disipacion.
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Ensayos:
— Apertura de boquilla: 4, 8 y 12 cm.
— Caudal agua: de 100 a 400 I/s.
— Concentracion de aire (0 a 70 %).

Medidas:
— (Caudal de agua y aire.
— Presion en conduccion.
— Velocidad y Concentracion al pie.

_ Ahrapida

Resultados: Ah rapida. |
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| Medidas:
Ensayos: | — Caudal de agua y aire.
— Apertura de boquilla: 4, 8y 12 cm. — Velocidad y Concentracion al pie rapida.
— Caudal agua: de 100 a 400 I/s. — Presiones en solera
— Concentracion de aire (0 a 70 %). — Velocidad residual aguas abajo del resaltc

Numeros adimensionales:
Reynolds: 800,000 a 3,200,000 ; Froude: 8.5 a 15.5 ; Weber: 137 a 1123
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Resultados experimentales
25 — Belanger
¢ 100Ap4
20 - A 155Ap8
» o= , 29 i 00 00 * 200Ap8
15 - Aot o . @
(1]
m 250ap8
-
\ a
G % ® 300 ApS
* 200Apa
5 400 Ap12
A 100 Ap8
° e 100 ApSR
8 9 10 11 12 13 14 15 16 ¢
Fl




ﬁ;,_, MINISTERIO

A —— — >

~ ¥ GOBIERNO  MINISTERIO DE AGRICULTURA, L . 4
'“\v DE ESPANA  DE FOMENTO ALIMENTACION CENTRO DE 0s
Y MEDIO AMBIENTE

RESALTO HIDRAULICO

Aplicando el principio de cantidad de movimiento, obtenemos la formula de
Bélanger para el calado conjugado que para el caso de canal rectangular de seccion cte.:

> Fx=0
PQV,

Yo
Vv <
G = n P,S, \
PlSl + PQV1 — stz + ,OQV2
1 2 1 2
5 YN+ oYV = 2 YoNo + PYoV;

y, = ?(X/1+8F12 —1)
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RESALTO HIDRAULICO EXPERIMENTAL

PQ A / Y, I 'OQVZ
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EMULSIONA (LS-EMULSION)
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Ajuste de los resultados experimentales

Ajuste de los resultados experimentales

—BElaNgEr
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FUERZA DE REACCION DEL RESALTO
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La aireacion acelera el flujo en la rapida.

Se propone una correccion del numero de Manning para rapidas
aireadas

Cuanto mayor es el numero de froude del flujo de entrada al resalto
mayor es la discrepancia del calado conjugado con Bélanger.

Se propone una nueva formulacion del calado conjugado para F,>9
Parece que la aireacion contribuye a acortar la longitud del resalto.
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