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Introduccion y estado de la cuestion

1.OS IMBORNALES SON
ELEMENTOS DE CAPTACION
IMPRESCINDIBLES

cEs captada toda Ia
escorrentia circulante por
nuestras calles?

EFICIENCIA

cQué consecuencias tiene
en superficie el caudal no
captado?

DRENAJE DUAL



Introduccion y estado de la cuestion

LLA PELIGROSIDAD
FORMA PARTE DEL
RIESGO, JUNTO CON LA
VULNERABILIDAD

cComo podemos definir el
nivel de peligrosidad?

CALADO (y) Y VELOCIDAD (v)
cA quién/qué afecta?
d PEATONES
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Introduccion y estado de la cuestion

Estudios experimentales y teoricos

Bonham y Hattersley (1967)
Gordon y Stone (1973)

Keller y Mitsch (1993)

—

Universidad de Cardiff. Se
rétoma la investigacion

sobre estabilidad de
vehiculos 17 afios después

Toda et al.(2013)

—
—

Primeros estudios de
estabilidad de Vehiculos

Teo(2010)
Xia et al. (2010 y 2011)

Shu et al.(2011)
Xia et al.(2013)

Se inician estudios de
estabilidad de vehiculos en

Japon




Introduccion y estado de la cuestion

Directrices o recomendaciones
Australian Rainfal & Runoff (2011)
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\ “ Draft Reccomended - Small cars
N \ ' === = Draft Reccomended - Large cars
\ \ t = = =Draft Reccomended - Large 4WD
0.5 g . Upper limit of low hazard to children (CSB10)
\W\_\‘\ == == Upper limits of low hazard to adults (CSB10)
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0.4 ———¥ \\ = = = = Morris Mini Rear Wheel (G&S73)
E N \\\ \ — = Morris Mini Front Wheel (G&S73)
T T S i, \ " \ % Ford Falcon (B&H67)
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Note that while the values presented within this report are based on the
best available data, the Water Research Laboratory does not endorse
their use in defining safe depths for vehicle traffic and assumes no
liability for damage or loss caused to persons or property.
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Fuerzas hidrodinamicas actuantes
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10 vehiculos a escala 1:14
3 vehiculos a escala 1:18
1 vehiculo a escala 1:24
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Vehiculos a escala

cEfectos de escala?

ca

Realizar los mismos ensayos y comparar los resultados escalados
a prototipo, con Ila correspondiente relacion de escala en cada

| caso
/’1\
)
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Planificacién de los ensayos

Zona de régimen
rapido o supercritico
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Planificacién de los ensayos

0,175 m
0,10 m

Resguardo: 0,23 m |
0,31 m |



Planificacién de los ensayos

0.35 -
..... Desarrollo de curva de remanso en
0.30 zona horizontal. Comprobacion de la
<y Calado normal en zona de ubicacion del resalto mediante cruce
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Planificacién de los ensayos
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Planificacién de los ensayos

*Cada rama se obtiene modificando la condicién de

PO contorno aguas abajo. La rama mas proxima a la funcién
o / de régimen critico (rama 10) presenta caida libre en el
8‘ L] modelo; el resto incrementos de altura de 0,5 cm sobre el
3 calado critico en cada rama.
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Camparia experimental

Caudales y Calados

Caudal calculado a partir de
carga hidrdulica sobre
vertedero triangular

Los calados se miden mediante
Iimnimetro en punto central de
Ia seccion de calculo



Camparia experimental

Ensayos rozamiento 1
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Campana experimental

Ensayos rozamiento 11




Camparia experimental

Ensayos flotabilidad

‘,\ - ‘ ./ ;.4'
. o y , .
““wdnestabilidad de los vehiculos a velocidad nula

Calados comprendidos entre 39.2 cm y 68.6 cm escalados a prototipo
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Camparia experimental
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Resultados y Conclusiones
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Resultados y Conclusiones

1.00

0.90

0.80

Calado (m)

0.30

0.20

0.10

0.00

0.00

)

] L) L]

0.50 1.00
Velocidad (m/s)
=== AR&R Vehiculos grandes

e |_imite Regimen Rapido/Lento - AR&R coches pequerios

------ AR&R Vehiculos 4x4 Autores A Mini Cooper e:1/24

Mini Cooper e:1/18 ¢ Mini Cooper e:1/14 ~—Xia 2011 MINI

——Mini Cooper e:1/14



Resultados y Conclusiones

1.00

0.90 /
0.80 o /
070 gLl el L1 ' O /

= Q /
E 060 oo 4
=] b
y . /
S 0S5Q Feeerererredotagiiadecain 4 T
b = ~
o O , 0 O
040 ............. x‘\\
. i - ~ = = = - 1E
J\ \‘l:i] ... / \\\\ O O
30 Voo lo-iam—o|aw—q R 0 O . PV K b L] ""~~ 0 o
0.30 wiee \/ 2o+
. ~ \\\ "‘-... M "‘-‘~ (o)
~ -~ -~ . [ ad X PR
()'2() Z. —3 T o~ '~~~§ L:! t] ...... . T [y - - -
/ o2 B4 1 P = T P m 55 S N 0 0 0 o . L P R
0.10 P Tt o il ot o 2 2 v o
/ ———————
().()()"——‘/:llll=lAAA;AIII:AI!A:IIAI llAl;llAlllllA;lAAlAIAIl;IAll:
0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00 5.50 6.00

Velocidad (m/s)

=== [_.imite Regimen Rapido/Lento = + AR&R coches pequeiios === AR&R Vehiculos grandes
------ AR&R Vehiculos 4x4 Autores 0O *BMW 650
m- - - =*BMW 650 O *Mercedes G55 AMG === *Mercedes G55 AMG

\/—1



ESTABILIDAD DE VEHICULOS ANTE INUNDACIONES

BIYAN
SHUKRIA

= oanw  YAQ unmuv
i @ =t TASHAKKUR ATU

GRACIAS: THANK

ARIGATO:é i3
SHUKURIA ~2=3 ¢=v

GOZAIMASHITA
sants g i

g BOLZIN MERCI

E. Martinez-Gomariz, M. Gomez B. Russo
Institut Flumen EUPLA-Universidad de Zaragoza

1y




