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Introduccion

- Proyecto: “Desarrollo de tuberias ovoides para la mejora de la eficiencia de las
redes de alcantarillado - OvalPipe”.

- GEAMA:
* Definicidn geométrica de la seccidon ovoide.
 Validacion experimental.

- De la definiciéon geométrica de la seccidon ovoide se ha concluido que la forma
Optima se obtiene para las siguientes relaciones:

H/R‘:Z.l H/R‘:2‘3 H/R‘:2.5 H/R‘:2.6 H/R‘:2.7 H/R=2.8 HIR=2.9 H/R=3.0 H/R‘:3.2 H/F‘{:3.5 H/fiz3.6
~00000000000
1/R=0.5 ’."'OOO"'
00000000000
1/R=0.9 ""'OOO...
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* H/R=3.5 7
* r/R=0.5




Objetivos del trabajo

- Validacion experimental sobre la tipologia de conduccion ovoide. Para ello se ha
simulado un fluido bifasico en un modelo CFD (Computational Fluid Dynamics)
sin sedimentos.

Geometria circular Geometria ovoide
DN circular 315 mm H ovoide 385 mm
R superior 110 mm
R inferior 55 mm

- A partir de la calibracién del modelo numérico se compara la capacidad
hidraulica de las secciones circular y ovoide con area equivalente.
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Modelo ANSYS CFX

- GEOMETRIA: - MALLA DE ELEMENTOS FINITOS:

* Tuberias circular y ovoide.  *
* Longitud 10 m. .
* Pendiente 0.2%. .

- REGIMEN HIDRAULICO:

* Fluido Bifasico (aguay aire).

* Modelo VOF (Volume of Fluid).

e Modelo de turbulencia SST.
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Malla estructurada compuesta por hexaedros.
Reduccién de elementos en la zona de la interfaz.

Numero de elementos entre 2.5 y 3 millones de
elementos.

Grado de llenado 20%
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Validacion experimental
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Montaje

- Laboratorio de hidraulica del Centro
de Innovacion Tecnoldxica en Edificacion
e Enxeferia Civil (CITEEC).

- Tuberia ovoide de 11 m de longitud

Ensayos

- Grados de llenado de la tuberia:
20%, 30%, 40%, 50%

- Perfiles de velocidades
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Equipos de medicion

Equipo DOP

- Ultrasonic Doppler Vocimetry (UDV).

- Mide el perfil de velocidades.

- Campo de velocidades.
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Equipo ADV
Velocimetro acustico Doppler ADV
Nortek Vectrino.

Medidas de velocidades 3D en un punto.

Perfil vertical de velocidades.




Perfiles de velocidad tuberia ovoide

Perfiles de velocidad para los distintos grados de llenado y comparacion de
los resultados experimentales con las simulaciones en el modelo ANSYS CFX
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Campos de velocidad tuberia ovoide

A partir de perfiles de velocidad de un tramo de tuberia de metacrilato.

Campo de velocidades. Ensayo 20% Campo de velocidades. Ensayo 30%
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Comparacion con expresiones teoricas
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Expresiones tedricas

* Férmula de Manning V = th2/3\/i_
n

* Correccion de Thormann — Franke
en caudales (Q) y velocidades (V)

* Tensiones de arrastre 7=y -Rh-i



Conclusiones

- VALIDACION EXPERIMENTAL:

e (Calibracion del modelo ANSYS CFX.

* Buen ajuste con los velocimetros DOP y ADV.

- COMPARACION SECCIONES CIRCULAR Y OVOIDE:
é) OVOIDE - Ventajas en aguas bajas (condiciones de tiempo seco):

Mayor tensidén de arrastre = Menor acumulacién de sedimentos (autolimpieza).

Ejemplo: grado de llenado del 15% > mejora del 10% la capacidad de arrastre.

@ OVOIDE — Desventajas para grados de llenado altos:

Menor rendimiento hidraulico de la seccion.

Forma optima dada un drea es un circulo (menor perimetro mojado).
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Siguientes lineas de estudio

- Ensayos con arenas (ponencia de Juan Naves)
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Muchas gracias por la atencion



